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　　头颈部恶性肿瘤约占全身恶性肿瘤的
１９．９％ ～３０．２％，病理类型很多，以鳞癌为
主，其次为腺癌、未分化癌、软组织肉瘤等。其

生物学行为主要是局部浸润和扩散，随后发生

有规律的区域淋巴结转移和血行转移。大量

研究表明，碱性成纤维细胞生长因子（ｂａｓｉｃｆｉ
ｂｒｏｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ，ｂＦＧＦ）具有促进细胞有丝
分裂而诱导血管生成的作用［１２］，与头颈部肿

瘤的生成、分化、生长、浸润、转移和肿瘤新血

管的生成有密切关系，在肿瘤的发生中起重要

作用［３］。我们就 ｂＦＧＦ的结构、功能及其与头
颈部肿瘤的发生、浸润、转移关系的研究进展

进行综述。

１　ｂＦＧＦ的分子结构和生化特性

ｂＦＧＦ是近年来报道作用最强、特异性最高
的血管生成调控因子［４］，与多种实体癌的生长

和转移有关。１９４０年，人们就发现全脑提取
物中富含刺激成纤维细胞分裂的活性物质，

１９７５年，Ｇｒｏｓｐｏｄａｒｏｗｉｃｚ［５］最初从牛脑垂体和脑
组织提取物中纯化出成纤维细胞的有丝分裂

原，它的空间结构为 １２个反向平行 β片层结
构组成的三角锥形，它对酸和热敏感，等电位

点呈碱性，故称为碱性成纤维细胞生长因子。

有学者测出了人 ｂＦＧＦＣＤＮＡ，人基因组中仅有
单拷贝的 ｂＦＧＦ基因，定位于染色体 ４ｑ２６～
２７，共有 ４万个碱基，编码序列包括 ３个外显
子和 ２个内含子［６］。因上游起始密码子的不

同，可产生分子质量为 １８～３５Ｋｕ的多种异构

体，ＡＵＣ起始产生的 １８Ｋｕ的 ｂＦＧＦ含 １４６个
氨基酸，定位于细胞质；而由 ＣＵＣ起始形成的
分子质量为 ２２、２２．５、２４、３４Ｋｕ的 ｂＦＧＦ则定
位于细胞核，故 ｂＦＧＦ基因具有不同的翻译起
始位点，并可以翻译出分子量不同的 ｂＦＧＦ蛋
白。现今研究 ｂＦＧＦ的生物学活性主要针对
１８Ｋｕ的亚型，其分子量约为 １７．８６相对分子
质量的多肽类物质（或称小蛋白分子）。

２　ｂＦＧＦ在组织中的分布

正常情况下，ｂＦＧＦ不存在或以极低浓度存
在于血清和体液中。它们在正常组织中几乎

不产生或产生甚微，可在肿瘤病变组织、体液

和排泄物中检出，可作为检出肿瘤的标志［７］。

ｂＦＧＦ目前已在头颈部多种恶性肿瘤中发现，
分别在甲状腺癌、喉癌、鼻腔恶性肿瘤、口腔

癌、涎腺癌等多种肿瘤中检测到 ｂＦＧＦｍＲＮＡ或
其蛋白质的异常过度表达。

３　ｂＦＧＦ促进肿瘤形成、浸润和转移的机制

近年发现致癌过程是多阶段的，包括多个

连续的事件，即基因积累性质变化的结果，ｂＦ
ＧＦ在肿瘤的形成、浸润和转移方面发挥重要
的作用。其不但能促进表皮、内皮细胞再生，

促进血管内皮细胞分裂，诱导其从基膜中分离

出来，以刺激内皮细胞向肿瘤组织趋化运动，

并形成管状结构；还可提高组织中血纤维蛋白

溶解酶原激活因子类 （Ｐａｓ），诱导内皮细胞产
生其他蛋白酶，它们是血管形成较为直接的诱

导物，诱导肿瘤的发生、发展。ｂＦＧＦ通过促进
新生血管形成，为肿瘤细胞生长提供丰富营
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养，新生血管生成前，肿瘤常局限于 １～２ｍｍ，
新生血管形成后，可于短期内迅速生长达 １～
２ｃｍ，并迅速发生转移，试验表明随着肿瘤微
血管密度（ｔｕｍｏｒａｌｍｉｃｒｏｖｅｓｓｅｌｄｅｎｓｉｔｙ，ＭＶＤ）的增
加，肿瘤侵袭转移等恶性潜能亦明显增加。

ｂＦＧＦ还可通过使肿瘤组织中的各种蛋白酶及
胶原酶分泌增加，满足血管新生对基质降解的

要求，同时有助于癌细胞的脱落，从而加速肿

瘤细胞的侵袭和转移［８］。

４　ｂＦＧＦ在全身其他部位肿瘤的表达

目前已分别在前列腺癌、卵巢癌、胃癌、肝

癌等多种肿瘤中检测到 ｂＦＧＦｍＲＮＡ或其蛋白
质的异常过度表达。王智勇等［９］以前列腺癌

组织标本为研究对象应用免疫组化研究发现

ｂＦＧＦ的表达与 ＭＶＤ、肿瘤的恶性程度及临床
分期呈正相关，与肿瘤的分化程度成负相关，

提示 ｂＦＧＦ可以促进肿瘤血管的生成和肿瘤的
恶性转化；刘金刚等［１０］研究结果亦如此。杨媛

等［１１］对卵巢肿瘤的研究发现卵巢上皮性癌中

ｂＦＧＦ的阳性表达率显著高于良性肿瘤，正常卵
巢组织中不表达，伴局部浸润组织 ｂＦＧＦ显著
升高，这提示 ｂＦＧＦ可以促进肿瘤的恶性转化
和局部浸润。姬永忠等［１２］通过免疫组化发现

在胃癌肿瘤细胞和间质新生血管中 ｂＦＧＦ高表
达，其在有淋巴结转移的病例组中的表达明显

高于无淋巴结转移的病例，这说明 ｂＦＧＦ可以
促进肿瘤细胞和血管的生成，并可以促进肿瘤

淋巴结的转移，这与郭新等［１３］的研究相符。刘

栋才［１４］发现在原发性肝癌中，伴原发性肝癌

门静脉和（或）胆管癌栓者，ｂＦＧＦ的阳性率显
著高于不伴癌栓者，提示 ｂＦＧＦ与肿瘤转移有
关。

５　ｂＦＧＦ与头颈部肿瘤的关系

５．１　甲状腺癌
Ｖｅｓｅｌｙ等对甲状腺肿瘤和甲状旁腺肿瘤患

者的外周血通过酶联免疫吸附试验（ＥＬＩＳＡ）检
测 ｂＦＧＦ的表达并行统计分析，发现病例组的
血清 ｂＦＧＦ浓度明显高于正常组，在未分化癌
中 ｂＦＧＦ的表达又较乳头状癌的表达明显［１５］，

提示 ｂＦＧＦ与肿瘤的发生具有相关性，且恶性

程度越高，ｂＦＧＦ的浓度越高。刘志勇等［１６］采

用 ＳＰ免疫组化法发现 ｂＦＧＦ在甲状腺癌组织
中的阳性表达率显著高于正常甲状腺组织，甲

状腺恶性肿瘤伴淋巴结转移组 ｂＦＧＦ阳性表达
率高于无淋巴结转移者；且分化程度越低，ｂＦ
ＧＦ的阳性表达率越高，与 Ｓｈｉｎｇｕ等［１７］观测发

现一致。Ｓｈｉｎｇｕ进一步通过 Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ分析发
现 ｂＦＧＦ在甲状腺的免疫组化反应存在 １８ｋＤａ
及 ３３ｋＤａ两种形式，其中 ３３ｋＤａ仅存在于未
分化癌中，Ｓｅｌｌｋｅ等［１８］同样也发现分子量为

３３ｋＤａ的 ｂＦＧＦ仅存在于未分化癌中。陈慧敏
等［１９］采 用 亲 和 层 析 法 发 现 甲 状 腺 肿 瘤 及

Ｇｒａｖｅｓ病弥漫性肿大的甲状腺组织中 ｂＦＧＦ的
含量明显多于正常组织，甲状腺癌组织中 ｂＦ
ＧＦ含量最多，进一步应用 ＳＤＳ２ＰＡＧＥ电泳法及
Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ发现 １４ｋＤ的 ｂＦＧＦ既存在于甲状
腺肿瘤组织中，又存在于 Ｇｒａｖｅｓ病肿大的甲状
腺组织中，这提示甲状腺肿瘤与 Ｇｒａｖｅｓ病的发
病有共同的基因突变。ＷＵＪｕｎｈｕｉ等［２０］应用

免疫组化方法发现 ｂＦＧＦ在癌旁正常组织和甲
状腺腺瘤性增生 ｂＦＧＦ无表达或低表达，ｂＦＧＦ
在甲状腺微小癌和分化型乳头状癌中的高阳

性表达率，但两者的阳性表达率无显著差异

性，提示 ｂＦＧＦ可以促进恶性肿瘤的生成，甲状
腺微小癌与分化型乳头状癌具有相同的局部

淋巴结转移的潜能。

５．２　口腔癌
ＤｉｎｇＹｕｍｅｉ等［２１］通过免疫组化发现 ｂＦＧＦ

正常口腔黏膜弱表达或不表达，在口腔鳞癌

中，分化程度越低，ｂＦＧＦ表达的阳性率越高；
伴随淋巴结转移组 ｂＦＧＦ的阳性表达率显著高
于非转移组 ；提示 ｂＦＧＦ可以促进口腔鳞癌的
生成，且与口腔鳞癌的淋巴结转移和恶性程度

密切相关。王雷等［２２］应用免疫组化发现 ｂＦＧＦ
在口腔鳞状细胞癌中的表达明显高于正常黏

膜，这与 Ｄｉｎｇ的研究结果相辅，但发现 ｂＦＧＦ在
高中低分化鳞状细胞癌中表达无显著性差异，

这提示 ｂＦＧＦ与口腔鳞状细胞癌的分化程度无
明显的相关性。赵诚等［２３］以术前均未进行放

化疗的 ３０例涎腺癌及相应的 ３０例癌旁组织
标本为研究对象发现 ｂＦＧＦ的阳性表达率癌组
织高于癌旁组织，说明 ｂＦＧＦ与涎腺肿瘤的发
生具有密切的关系。王彦敏等［２４］发现口腔颌

面部肉瘤 ｂＦＧＦ的阳性表达率与恶性肿瘤的分
·８６４·
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化程度有关，随组织分化程度降低而 ｂＦＧＦ的
阳性表达率明显升高，提示 ｂＦＧＦ可以促进肿
瘤的恶性转化，分化程度越低，恶性程度越高，

ｂＦＧＦ的阳性表达率越高。
５．３　喉癌

张海利等［２５］应用免疫组化法发现 ｂＦＧＦ在
喉癌组织与不典型增生组织及良性增生组织

中的阳性表达率无显著性差异，这可能是由于

ｂＦＧＦ的表达可能在癌前期病变中已有所改变，
并与癌变的早期变化有关，与 Ｆｏｌｋｍａｎ等［２６］以

小鼠为研究模型等发现在肿瘤的发生过程中

具有某种促血管生成的因子促进肿瘤生成的

研究和推测相符。Ｈｕａｎｇ等［２７］以 ６４例声门上
鳞状细胞癌及 ３３例慢性喉炎标本为实验对象
发现 ｂＦＧＦ与声门上鳞状细胞癌的发生密切相
关，且伴淋巴结转移者 ｂＦＧＦ的表达明显升高，
而慢性喉炎组 ｂＦＧＦ无表达，提示 ｂＦＧＦ在某一
方面可促进声门上鳞状细胞癌的发生和淋巴

结转移，这与卓贤露［２８］的研究结果相符。

５．４　鼻咽癌
谭东兴等［２９］研究发现鼻咽癌中 ｂＦＧＦ的表

达明显高于非癌对照组，但 ｂＦＧＦ的表达与患
者的年龄、性别、肿瘤的组织学类型、临床分期

及 ＴＮＭ分级均无关，表明 ｂＦＧＦ与鼻咽癌的生
成密切相关，但与颈淋巴结转移可能关系不

大。杨帆等［３０］采用 Ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ免疫组化法发现
ｂＦＧＦ在鼻咽黏膜慢性炎中均无表达，而在鼻咽
癌组织中高阳性表达，两组间的差别具有统计

学意义；ｂＦＧＦ随临床分期增高，ｂＦＧＦ的阳性表
达率增高，提示 ｂＦＧＦ与鼻咽癌的发生及临床
分期密切相关。ＪＩＡＮＧＪｕｎｈｅ等［３１］用 ＥＬＩＳＡ测
定鼻咽癌患者血清中 ｂＦＧＦ的含量，发现患者
血清 ｂＦＧＦ水平在放疗前显著高于正常人，而
放疗后 ３个月接近正常对照组水平，放疗后
１年鼻咽癌复发者血清 ｂＦＧＦ水平又显著增高
而未复发者血清水平恢复正常，说明血清中

ｂＦＧＦ的浓度与鼻咽癌患者放疗后是否复发密
切相关，放疗后复发者血清中 ｂＦＧＦ浓度再次
升高。Ｒｉｅｄｅｌ等［３２］以 ５０例头颈部鳞状细胞癌
患者为研究对象，发现肿瘤患者的微血管密度

明显高于正常组，并通过 ＥＬＩＳＡ法发现 ｂＦＧＦ
的表达与肿瘤的微血管密度成正相关。Ｄｉｅｔｚ
等［３３］研究发现放化疗对头颈癌患者的疗效与

血清中 ｂＦＧＦ的浓度密切相关，血清中 ｂＦＧＦ的

浓度越低，疗效越好。血清中 ｂＦＧＦ的浓度对
肿瘤放化疗疗效的影响与肿瘤的分类、患者的

年龄、肿瘤的体积同等重要。血清中 ｂＦＧＦ的
浓度越高，放化疗的疗效越差。上述研究说明

ｂＦＧＦ与甲状腺癌、口腔癌、喉癌、鼻咽癌等多
数头颈部肿瘤的发生、浸润和转移有关，ｂＦＧＦ
表达率越高，肿瘤的分化程度越低，恶性程度

越高，伴淋巴结转移率越高，且预后越差，复发

几率越高。抗血管生成今后可能为某些癌症

的治疗提供新的途径［３４］，然而，ｂＦＧＦ是如何对
抗抗血管生成因子而发挥作用的尚未彻底研

究清楚，对于 ｂＦＧＦ促进血管生成的机制还需
要进一步多方法的研究，才能为临床对肿瘤的

诊断和病情监测提供依据。如能针对 ｂＦＧＦ因
子而开发出抗肿瘤血管生成的药物，这对抑制

肿瘤的生长和转移必将具有积极的意义，也为

肿瘤的治疗开创了一条新思路。
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ｆａｃｔｏｒ／ｆｉｂｒｏ２ｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｒｅｃｅｐｔｏｒｓｙｓｔｅｍｉｎａｎｇｉｏｇｅｎｅ

ｓｉｓ［Ｊ］．ＣｙｔｏｋｉｎｅＧｒｏｗｔｈＦａｃｔｏｒＲｅｖ，２００５，１６（２）：１５９－

１７８．

［３］　ＲｙｋａｌａＪ．Ａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｍａｒｋｅｒｓｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ
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ｂｌｅｓ［Ｊ］．ＰａｔｈｏｌＯｎｃｏｌＲｅｓ，２０１１，１７（４）：８０９－

８１７．

［４］　ＹｏｓｈｉｄａＳ，ＨａｒａｄａＴ，ＩｗａｂｅＴ，ｅｔａｌ．Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆｈｅｐａ
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ｍｅｔｒｉａｌｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＥｎｄｏｅｒｉｎｏｌＭｅｔａｂ，２００２，８７

（５）：２３７６－２３８３．

［５］　ＧｏｓｐｏｄａｒｗｉｃｚＤ．Ｌｏｃａｌｉｓａｔｉｏｎｏｆａｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒａｎｄ

ｉｔｓｅｆｆｅｃｔａｌｏｎｅａｎｄｗｉｔｈｈｙｄｒｏｃｏｒｔｉｓｏｎｅ３Ｔ３ｃｅｌｌｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．

Ｎａｔｕｒｅ，１９７４，４５３（２４９）：１２３－１２７．

［６］　ＯｋａｄａＢａｎＭ，ＴｈｉｅｒｙＪＰ，ＪｏｕａｎｎｅａｕＪ，ｅｔａｌ．Ｆｉｂｒｏｂｌａｓｔ

ＧｒｏｗｔｈＦａｃｔｏｒ［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｃｈｅｍ ＣｅｌｌＢｉｏｌ，２０００，３２

（３）：２６３－２６７．

［７］　ＳｏｎｇＳＹ．Ｆｕｔｕｒｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｎａｎｏｍｅｄｉｃｉｎｅｉｎｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌ

ｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＫｏｒｅａｎＪＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２００７，４９（５）：２７１

－２７９．

［８］　ＶａｃｃａＡ，ＦｒｉｇｅｒｉＡ，ＲｉｂａｔｔｉＤ，ｅｔａｌ．Ｍｉｃｒｏｖｅｓｓｅｌｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓ
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ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｔｉｖｅｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａ［Ｊ］．ＢｒＪＨａｅｍａｔｏｌ，

２００１，１１３（２）：４１５．
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［９］　王智勇，张卫星，王瑞．ＰＴＴＧ和 ｂＦＧＦ在前列腺癌中

的表达与临床病理学特征的相关性研究［Ｊ］．实用诊

断与治疗杂志，２００６，２０（８）：５７７－５７９．

［１０］刘金刚，王滨，牛庆亮，等．前列腺癌 ＭＳＣＴ多期增强

特征与 ｂＦＧＦ及血管生成关系的研究［Ｊ］．临床放射

学杂志，２００８，２７（６）：８０７－８１０．

［１１］杨媛，郭钰珍，颉丽．Ａｎｇ２和 ｂＦＧＦ的表达对卵巢上

皮性癌血管生成的影响 ［Ｊ］．山东医药，２００８，４８

（１２）：２９－３０．

［１２］姬永忠，罗梅，张煦，等．Ｓｕｒｖｉｖｉｎ和 ｂＦＧＦ在胃癌及肠

化生组 织 中 的 表 达 及 其 与 胃 癌 血 管 生 成 的 关 系

［Ｊ］．消化外科，２００６，５（４）：２３９－２４１．

［１３］郭新，李玉林，张丽红，等．ｂＦＧＦ对胃癌血管新生和

生物学行为的影响［Ｊ］．吉林大学学报（医学版），

２００２，２８（３）：２３８－２３９．

［１４］刘栋才，李永国，杨竹林．ＶＥＧＦｍＲＮＡ和 ｂＦＧＦｍＲＮＡ

在原发性肝癌中的表达及意义［Ｊ］．中国现代医学杂

志，２００２，１２（１６）：５６－５７．

［１５］ＶｅｓｅｌｙＤ，ＡｓｔｌＪ，ＭａｔｕｃｈａＰ，ｅｔａｌ．Ｓｅｒｕｍ ｌｅｖｅｌｓｏｆａｎｇｉｏ

ｇｅｎｉｃｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｔｈｙｒｏｉｄｇｌａｎｄｔｕｍｏｒｓａｎｄ

ｐａｒａｔｈｙｒｏｉｄａｄｅｎｏｍａ［Ｊ］．ＮｅｕｒｏＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌＬｅｔｔ，２００３，２４

（６）：４１７－４１９．

［１６］ 刘 志 勇，邹 小 明．碱 性 成 纤 维 细 胞 生 长 因 子 与

ＣＤ４４Ｖ６基因在甲状腺癌中的表达及意义［Ｊ］．黑龙

江医学，２ＯＯ７，３１（９）：６４１－６４３．

［１７］ＳｈｉｎｇｕＫ，ＳｕｇｅｎｏｙａＡ，ＩｔｏｈＮ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｒｏｓｓｉｏｎｏｆｂａｓｉｃ

ｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｉｎｔｈｙｒｏｉｄｄｉｓｏｒｄｅｒｓ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪＳｕ

ｒｙ，１９９４，１８（４）：５００－５０５．

［１８］ ＳｅｌｌｋｅＦＷ，ＬｉＪ，ＳｔａｍｌｅｒＡ，ｅｔａｌ．Ａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄ

ｂｙａｃｉｄｉｃｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒａｓａｎａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｍｅｔｈｏｄｏｆ

ｒｅｖａｓｃｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｃｈｒｏｎｉｃｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．Ｓｕｒ

ｇｅｒｙ，１９９６，１２０（２）：１８２．

［１９］陈慧敏，孙春玲，陈弈桦．碱性纤维母细胞生长因子

与甲状腺肿瘤及 Ｇｒａｖｅｓ病关系的研究［Ｊ］．中国老年

学杂志，２００６，２６（８）：１０３２－１０３３．

［２０］ＷＵＪｕｎｈｕｉ，ＸＵＭｅｉｑｕａｎ，ＷＥＮＧＷｅｎ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｒｅｓ

ｓｉｏｎｏｆｂＦＧＦａｎｄＶＥＧＦｉｎｔｈｙｒｏｉｄｍｉｃｒｏｃａｒｃｉｎｏｍａｓ［Ｊ］．

ＮａｔｉｏｎａｌＭｅｄｉｃａｌＦｒｏｎｔｉｅｒｓｏｆＣｈｉｎａ，２０１０，５（１６）：１１－

１２．

［２１］ ＤｉｎｇＹｕｍｅｉ，ＷａｎｇＨａｎｄｏｎｇ．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｐｉｔｕｒｉｔａｒｙ

ｔｕｍｏｒｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇｇｅｎｅａｎｄｂａｓｉｃｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｉｎ

ｏｒａｌｓｑｕａｍｏｕｓｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａａｎｄｒｅｌａｔｅｄｃｌｉｎｉｃａｌｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ

［Ｊ］．ＰｒａｃｔＳｔｏｍａｔｏ１，２００７，２３（６）：７９７－８００．

［２２］ 王雷，陈英新，高文信，等．血管内皮细胞生长因子、

碱性成纤维细胞生长因子在口腔鳞状细胞癌中的研

究［Ｊ］．现代口腔医学杂志，２００４，１８（４）：２１７－

２１８．

［２３］赵诚，刘佳，德乐黑巴特尔，等．ＰＴＴＧ和 ｂＦＧＦ在唾液

腺癌组织中的表达及意义［Ｊ］．现代口腔医学杂志，

２０１０，２４（４）：２７９－２８４．

［２４］王彦敏，张杰英，董福生．ＭＶＤ、ＶＥＧＦ和 ｂＦＧＦ与口腔

颌面部肉瘤分化程度表达的研究［Ｊ］．河北医药，

２０１０，３２（８）：９１７－９１８．

［２５］张海利，张芩娜，陈彦球，等．对 ｅＩＦ４Ｅ与 ｂＦＧＦ在喉

鳞癌中表达的研究［Ｊ］．临床医药实践杂志，２００４，

１３（５）：３３６－３３８．

［２６］ＦｏｌｋｍａｎＪ，ＷａｔｓｏｎＫ．Ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｄｕｒｉｎｇｔｈ

ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｆｒｏｍ ｈｙｐｅｒｐｌａｓｉａ ｔｏ ｎｅｏｐｌａｓｉａ［Ｊ］． Ｊ Ｎａｔｕｒｅ，

１９８９，３３９（１）：５８－６１．

［２７］ＨｕａｎｇＺ，ＺｅｎｇＺＹ，ＧｕａｎＭ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｉｎｄｕｃｉｂｌｅ

ｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｓｙｎｔｈａｓｅａｎｄｂａｓｉｃｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｉｎｓｕ

ｐｒａｇｌｏｔｔｉｃｓｑｕａｍｏｕｓｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａａｎｄｔｈｅｉｒｃｌｉｎｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｃｅ［Ｊ］．ＡｉＺｈｅｎｇ，２００２，２１（９）：９６１－９６４．

［２８］ＺｈｕｏＸ，ＺｈａｏＨ，ＪｉａｎｇＺ，ｅｔａｌ．ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＬｉｖｉｎｉｎｌａ

ｒｙｎｇｅａｌｓｑｕａｍｏｕｓｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａａｎｄｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｂＦＧＦ

［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｔｏｒｈｉｎｏｌａｒｙｎｇｏｌｏｇｙＨｅａｄａｎｄｎｅｃｋ

ｓｕｒｇｅｒｙ，２００８，２２（３）：１１４－１１６．

［２９］谭东兴，谢民强，邵春奎，等．鼻咽癌中 ＶＥＧＦ、ｂＦＧＦ

的表达及其与颈淋巴结转移的关系［Ｊ］．中国耳鼻咽

喉颅底外科杂志，２００１，７（２）：９１－９４．

［３０］杨帆，罗元，李辛辛．ｂＦＧＦ和 ｕＰＡ蛋白表达与鼻咽癌

浸润转移及预后的关系［Ｊ］．广西医科大学学报，

２０１１，２８（１）：９７－１００．

［３１］ＪＩＡＮＧＪｕｎｈｅ，ＦａｎＸｕｅｚｈｅｎｇ．ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＳｅｒｕｍＶＥＧＦ

ａｎｄｂＦＧＦｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒＲａｄｉｏｔｈｅｒａｐｙｉｎＮａｓｏｐｈａｒｙｎｇｅａｌ

Ｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｎｃｏｌｏｇｙ，２００８，１４，（１０）：

７９８－７９９．

［３２］ＲｉｅｄｅｌＦ，ＧｔｔｅＫ，ＢｅｒｇｌｅｒＷ，ＲｏｊａｓＷ，ＨｒｍａｎｎＫ．Ｅｘ

ｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｂａｓｉｃｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｉｔｓｄｏｗｎ

ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｂｙｉｎｔｅｒｆｅｒｏｎｓｉｎｈｅａｄａｎｄｎｅｃｋｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｈｅａｄ

Ｎｅｃｋ，２０００，２２（２）：１８３－１８９．

［３３］ＤｉｅｔｚＡ，ＲｕｄａｔＶ，ＣｏｎｒａｄｔＣ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｒｅｌｅｖａｎｃｅｏｆ

ｓｅｒｕｍｌｅｖｅｌｓｏｆｔｈｅａｎｇｉｏｇｅｎｉｃｐｅｐｔｉｄｅｂＦＧＦｉｎａｄｖａｎｃｅｄｃａｒ

ｃｉｎｏｍａｏｆｔｈｅｈｅａｄａｎｄｎｅｃｋｔｒｅａｔｅｄｂｙｐｒｉｍａｒｙｒａｄｉｏｃｈｅｍｏ

ｔｈｅｒａｐｙ［Ｊ］．ＨｅａｄＮｅｃｋ，２０００，２２（７）：６６６－６７３．

［３４］王承龙，赵素萍，肖健云，等．鼻咽癌病人血清 ＶＥＧＦ

的表达及意义［Ｊ］．中国耳鼻咽喉颅底外科杂志，

２００６，１２（３）：１７９－１８１．

（修回日期：２０１３－０３－１８）
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